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Ανάγκη Προστατευτικού προγράμματος των Υδραυλικών συστημάτων από την παρουσία μικρών επιζήμιων σωματιδίων, ουσιών και υγρασίας που δημιουργούνται κατά την λειτουργία τους. 
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Η προοδευτική αλλοίωση της ποιότητας των λιπαντικών κατά την χρήση τους στα υδραυλικά συστήματα επιβάλλει τον συνεχή καθαρισμό τους μέσα από εξειδικευμένη συσκευή φιλτραρίσματος ώστε να διατηρείται η ποιότητα τους, από την οποία εξαρτάται η ζωή του υδραυλικού συστήματος. 

	Η αλλοίωση της ποιότητας των υδραυλικών λιπαντικών ευθύνεται για την μεγαλύτερη φθορά του υδραυλικού συστήματος. 

Είναι αποδεκτό από σχεδιαστές και χρήστες των υδραυλικών συστημάτων ότι πέραν του 80% της φθοράς των υδραυλικών συστημάτων ευθύνεται άμεσα από την προοδευτική αλλοίωση της ποιότητας των λιπαντικών κατά την χρήση τους. 

Εξαιτίας αυτών των προβλημάτων προκύπτει υπερβολικό κόστος, ως επακόλουθο του: 

· Κόστους λόγω του χρόνου διακοπής.

· Κόστους λόγω αντικατάστασης εξαρτημάτων.

· Κόστους λόγω αντικατάστασης υδραυλικού λαδιού. 

· Κόστους λόγω αυξημένης ανάγκης συντήρησης του συστήματος. 

· Κόστους λόγω αύξησης του ρυθμού γήρανσης του υδραυλικού συστήματος. 
	
	Λειτουργίες του Υδραυλικού Υγρού 

Η αλλοίωση της ποιότητας του υδραυλικού υγρού επιδρά αρνητικά πάνω στις 4 βασικές λειτουργίες του που είναι:   

1. Να δρα ως μέσο μεταφοράς ενέργειας. 

2. Η λίπανση του εσωτερικού μέρους του υδραυλικού συστήματος.

3. Να δρα ως θερμομεταφορέας. 

4. Να σφραγίζει αεροστεγώς το κενό μεταξύ των κινουμένων μερών. 

Έστω και αν μια από αυτές τις λειτουργίες δεν ενεργήσει, τότε το υδραυλικό σύστημα δεν θα λειτουργήσει σύμφωνα με τον σχεδιασμό του. Ως αποτέλεσμα τούτου θα υπάρξει χρόνος διακοπής με επακόλουθο την ύπαρξη αχρείαστου κόστους σε καθυστερήσεις του έργου.      


	Αίτια των αλλοιώσεων της ποιότητας των λιπαντικών:



	· Παρουσία μικρών σωματιδίων

· Παρουσία νερού

· Παρουσία αέρα

· Ανάπτυξη μικροοργανισμών 


	Παρουσία μικρών σωματιδίων


	
	Παρουσία νερού 

	Η παρουσία μικρών σωματιδίων μέσα στο υδραυλικό σύστημα χωρίζεται σε δύο κατηγορίες, τα ‘’silt’’ και τα ‘’chips’’. Η κατηγορία των σωματιδίων ‘’silt’’ είναι η συγκέντρωση μικρών σωματιδίων με μέγεθος μικρότερο των 5μm. 

Η άλλη κατηγορία των σωματιδίων ‘’chips’’ έχουν μέγεθος από 5μm και άνω και προκαλούν άμεση καταστροφική φθορά .

 Και οι δύο κατηγορίες ‘’silt’’ και ‘’chips’’ ανήκουν στα  σκληρά ή μαλακά σωματίδια και αποτελούνται από τα ποιο κάτω: 

Σκληρά Σωματίδια         Μαλακά Σωματίδια

    * Σιλικόνη                          * Λάστιχο  

 * άνθρακα                         * ίνες

 * μεταλλικά ρινίσματα       * μικροοργανισμούς 

Ουσιαστικά, στα μεταλλικά και πλαστικά μέρη του υδραυλικού συστήματος όπως επιφάνειες των αντλιών, του υδραυλικού κυλίνδρου και των μοτέρ που έρχονται σε επαφή με το λιπαντικό κατά την λειτουργία του συστήματος, δημιουργούνται σωματίδια τα οποία αν δεν αφαιρεθούν από το σύστημα φιλτραρίσματος τότε το αποτέλεσμα θα είναι καταστροφικό.  
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Actual photomicrograph of particulate contamination   

(Magnified 100 x Scale: 1 division = 20 microns) 
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Πρόβλημα διάβρωσης σε πιστόνι λόγω παρουσίας νερού στο υδραυλικό λάδι.   
	
	Η παρουσία νερού στα λιπαντέλαια επιταχύνει την οξείδωση και διευκολύνει τη διαβρωτική δράση επάνω στο υδραυλικό σύστημα. Επιπρόσθετα, με την παρουσία του νερού, δημιουργούνται οι προϋποθέσεις για ανάπτυξη μικροοργανισμών με αποτέλεσμα η διαβρωτική τάση να αυξάνεται περισσότερο προκαλώντας πολύ πιο καταστροφικά αποτελέσματα.    

Όπως και στην περίπτωση των σωματιδίων έτσι και με την παρουσία του νερού, το υδραυλικό σύστημα κινδυνεύει με καταστροφικά αποτελέσματα. Επομένως η αφαίρεση του από το σύστημα είναι απαραίτητη. Το σημείο κορεσμού του νερού στο υδραυλικό λάδι είναι 300 ppm.  Αυτό το επίπεδο συγκέντρωσης του νερού στο υδραυλικό υγρό είναι αποδεκτό και δεν δημιουργεί κανένα πρόβλημα στο υδραυλικό σύστημα.  

Το υδραυλικό λάδι με συγκέντρωση νερού 1000 ppm, (0.10%), έχει εμφάνιση όπως αυτή που φαίνεται στην πιο κάτω εικόνα. 
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Η εμφάνιση του λαδιού όταν η συγκέντρωση του νερού είναι 300 ppm, (0.03%).
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	Παρουσία αέρα 


	
	

	Η επαφή με το οξυγόνο προκαλεί βαθμιαία οξείδωση του μορίου των υδρογονανθράκων από την οποία σχηματίζονται οξυγονούχες ενώσεις με όξινο χαρακτήρα, με συνέπεια την ανάπτυξη διαβρωτικών δράσεων στα μέταλλα και τον σχηματισμό ιλύος (λάσπης).


	
	[image: image11.png]Operating 1500-
Pressure =% <1500psi 2500 psi  >2500 psi

Servo Valve 1614112 151311 1412110
Proportional Valve 1715012 161412 151311
Variable Volume Pump 17163 171512 161412
Cartridge Valve 1816114 17/16/13 171512

Fixed Piston Pump 181614  17/16/13 171512
Vane Pump 19M7M4  18/16/14  17HM6M3
Pressure/Flow Control Valve 19M7M4  1BA6/14  17HMBM3
Solenoid Valve 194714 18/16/14  18116/14
Gear Pump 191714 18/16/14  18116/14

Adjust to cleaner levels for duty cycle severity, machine criticality, fluid
type (e.q.. water base ) and safety concerns.







Στον πιο κάτω πίνακα 1, φαίνεται η συνεχής αλλοίωση της ποιότητας του υδραυλικού λαδιού που υφίσταται κατά την χρήση του. Αρχικά η ποιότητα του είναι 100%, με την πάροδο του χρόνου λειτουργίας του η ποιότητα του μειώνεται προοδευτικά μέχρι που μηδενίζεται με καταστροφικές συνέπειες για το υδραυλικό σύστημα.  

[image: image12.emf]Ποιότητα Υδραυλικού λαδιού 
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Πίνακας 1 

Με την εφαρμογή ικανοποιητικού προγράμματος καθαρισμού του υδραυλικού λαδιού από εξειδικευμένη συσκευή φιλτραρίσματος η ποιότητα του διατηρείται στο υψηλό επίπεδο, 100%. Αυτό φαίνεται στον πιο κάτω πίνακα 2.     

[image: image13.emf]Ποιότητα Υδραυλικού λαδιού 
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Πίνακας 2 

Η ικανότητα λειτουργίας, ο χρόνος ζωής και η αξιοπιστία του υδραυλικού συστήματος εξαρτώνται αποκλειστικά από την ποιότητα του υδραυλικού λαδιού και τον συνεχή καθαρισμό του από εξειδικευμένη συσκευή φιλτραρίσματος.  
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ilters are in 

In order to work on hydraulic systems properly and safely, you should:

• clean exterior surfaces of dust, dirt, oil, etc. before removing covers

• make sure new parts are clean

• use a vigorous wash when cleaning parts

• keep parts protected prior to assembly

• protect system openings use covers, tape, plastic wrap, etc.

• clean transfer containers, funnels, nozzles, etc.

• use covers to protect drums from becoming dirty or wet around their lids

• filter fluids before filling sumps, don't remove filler screens

• clean filters for all hydraulic fluid handling

• use clean-out filters to clean system after assembly


